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Electronegatividad
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Momento dipolar

* Polaridad de enlace

* Polaridad de moléculas
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Polaridad de enlace y de molécula

5 Chlorine is at negative 4

cl Cl *F end of bond dipole. 0
| | Carbon is at positive
i or Iy G, end of bond dipole.
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Fuerzas intermoleculares

* Todas estas interacciones seran de naturaleza electrostatica
— Interacciones dipolo-dipolo
— Interacciones ion-ion
— Interacciones ion-dipolo

* Interacciones atractivas entre las moléculas
neutras
¢ Interacciones dipolo-dipolo
¢ Interacciones de dispersion de London
* Interacciones de puente de hidrogeno

* Las interacciones dipolo-dipolo y de dispersion se agrupan
y se les conoce como fuerzas de van der Waals.

* En algunas ocasiones, las interacciones de puente de
hidrégeno también se incluyen en este grupo, pero
normalmente por su importancia se estudian por separado
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Dipolos permanentes

attraction (common)

symbolized by

repulsion (uncommon)
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Fuerzas entre dipolos

attraction (common)

symbolized by

repulsion (uncommon)
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Fuerzas entre dipolos
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Fuerzas ion-1on

In the sodium chloride
crystal,each Na™ ioniis
surrounded by six nearest-
neighbor Cl™ ions...

..and each Cl™ ionis
surrounded by six
© 3008 acrion Peevce Hall i nearest-neighbor Na* ions.
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Fuerzas 16n-dipolo

VS NS
FA Y A
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Fuerzas de dispersion de London

* Los gases de las moléculas no-polares pueden licuarse, y
esto indica que si la energia cinética se reduce, existe algun
tipo de interacciones atractivas que predominan.

* Fritz London (1930) sugiere que el movimiento de los
electrones en un atomo o una molécula no polar puede dar
como resultado un dipolo transiente (transiente quiere decir
que tiene tiempos de vida muy cortos)

* Puede ocurrir que la distribucion de los electrones
alrededor del niicleo de cada atomo en un instante dado, no
sea completamente simétrica
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(c) Induced dipole
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Dependencia con la distancia

Waals

cuando hay acercamiento

Tipo de interaccién Ejemplo Dependenciade la energia
con ladistancia
16n-i6n -NHz*  -OOC- 1r
16n dipolo Cl-  H,0 1/r?
Dipolo-dipolo H,O , CH;OH 1/rd
lI6n-dipolo inducido 1/r4
Dipolo-dipolo inducido H,O, CH, 1/rs
Dispersion Liquidos moleculares 1/r6
Repulsion de van der Repulsion entre orbitales 1/r12

Enlaces de hidrégeno

R-OH, X-H

Longitud fija, direccionales
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Resumen fuerzas intermoleculares
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Puentes de Hidrogeno

Tipo especial de fuerzas dipolo-dipolo
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Puentes de hidrogeno

* Tipo especial de fuerzas dipolo-dipolo

» Requiere un compuesto con un elemento
electronegativo unido a hidrégeno

* Son direccionales

* Responsable de elevados puntos de fusion y
ebullicién de compuestos como el agua o de su
tension superficial
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Puentes de hidrogeno en el agua
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Puentes de hidrogeno en el agua
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Puentes de hidrogeno en el agua
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Otras moléculas
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Otras moléculas

k)
«
Ethyl alcohol Ethylene glycol Glycerol
(ethanol) (1,2-ethanediol) (1,2,3-propanetriol)
at 20 °C: 1.20 ¢cP at20°C: 19.9 cP at 20 °C: 1490 cP
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Inter e intramoleculares
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Puentes de hidrogeno en proteinas

* De especial relevancia es sistemas biologicos
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Puentes de hidrogeno en proteinas
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Uniones en proteinas
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Fuerzas intermoleculares y propiedades

* Fuerzas cohesivas
— Fuerzas ente moléculas similares
* Fuerzas adhesivas
— Fuerzas entre una sustancia y una superficie
* viscosidad
* tension superficial
— capilaridad

— la humectabilidad o mojabilidad
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» La viscosidad es la oposicion de un fluido a las
deformaciones tangenciales.
» La viscosidad es la resistencia que presentan las capas de
los liquidos para deslizarse unas sobre otras.
« El coeficiente de viscosidad es el parametro que
caracteriza la viscosidad
— Poise 1P=1gcmls!
— Pascals | Pas=1kgm s '=10P

{a) b —- 0] —_—
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http://www.youtube.com/watch?v=2XQ97XHjVw
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Tension superficial

 La superficie de un liquido tiende a comportarse
como si fuera una delgada pelicula elastica

F. G. Calvo-Flores Tema 4. Fuerzas intermoleculares Diapositiva 31 de 36

Tension superficial

» Consecuencia de las fuerzas intermoleculares

Alre

Agua

Liquido vy = (102 N/m)
Aceite de oliva 33.06
Agua 72.8
Alcohol etilico 22.8
Benceno 29.0
Glicerina 59.4
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Tensioactividad

* Se denomina tensioactividad al fendmeno por el cual una
sustancia reduce la tension superficial al disolverse en agua
u otra solucion acuosa
* Son moléculas estan constituidas por dos partes
— Una de caracter hidréfilo,
— Otra d de caracter lipofilo, soluble en substancias apolare
¢ Actian como
— Detergentes

— Agentes espumantes,
— Tienen capacidad solubilizante,

Son emulsionantes,
— ¢ comportan como humectantes,
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Tension superficial
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Enlace quimico como fuerza
intermolecular
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Otras formas alotropicas del C
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